esp@cen^f document view 



Page 1 of 1 



Cooling system for IC engine and drive for vehicle which are enclosed in 
sound-insulating capsule comprises adjustable air inlet at front of vehicle and 
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Abstract of DE1 005021 9 



The cooling system for an IC engine (4) and 
drive (5) for a vehicle which are enclosed in a 
sound-insulating capsule (2) comprises an 
adjustable air inlet (10) at the front of the 
vehicle. An outlet (1 1 ) behind the drive is 
formed by lowering the capsule or a rear 
section of it. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(§) Vorrichtung zur Luftkuhlung von temperaturbelasteten Aggregaten 

® Vorrichtung zur Luftkuhlung eines temperaturbelaste- 
ten Aggregates, insbesondere eines Brennkraft motors 
und eines Getriebes in einem Kraftfahrzeug, mit einer 
Vollkapsel zur Gerauschminderung und mit verstellbaren 
Kuhlungsmafcnahmen, wobei die KuhlungsmaBnahmen 
als mindestens ein vestelfbarer Lufteinlass und als eine 
verstellbare Vollkapsel ausgebildet sind, und wobei durch 
Absenken der Vollkapsel, im hinteren, dem Lufteinlass ab- 
gewandten Bereich, ein Luftauslass bildbar ist. 
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Beschreibung 



[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Luft- 
kuhlung eines temperaturbelasteten Aggregates, insbeson- 
dere eines Brennkraftmotors und eines Getriebes in einem 5 
Kraftfahrzeug, mit einer Vollkapsel zur Gerauschminderung 
und mit verstellbaren KiihlungsmaBnahmen. 
[0002] Fur die Einhaitung der gesetzlichen Vorschriften 
zur Gerauschminderung von Verbrennungsmotoren, werden 
die Aggregate in Kraftfahrzeugen mit Gerauschkapseln ver- 10 
sehen, die den Motorraum von unten geschlossen halten. In 
der geschlossenen Kapsel kann sich bei hoheren Fahrge- 
schwindigkeiten ein Luftstau bilden, dadurch bedingt steigt 
die Warmebeiastung von Motor und Getriebe zu hohen 
Temperaturwerten hin an. Insbesondere in hohermotorisier- 15 
ten Fahrzeugen und in Fahrzeugen mit Allradantrieb kann 
die Temperaturbelastung das tolerierbare MaB uberschrei- 
tcn. Die hcrkommlichcn Lufteinlasse reichen in dicscn Fal- 
len fur eine Kuhlung nicht aus. Andererseits ist die Verwen- 
dung von bekannten Olkuhlern relativ kostenaufwendig. 20 
[0003] Aus der DE 42 08 999 Al ist eine im Bugbereich 
absenkbare Vollkapsel zur Verbesserung der Aerodynamik 
bekannt. Die Bugschiirze und der Bugwannenboden sind so 
ausgebildet, dass sie in abgesenkter Wirkposition mit dem 
Fahrbahnboden einen sogenannten Venluri-QuerschniLt bil- 25 
den. Dadurch wird der Fahrzeugabtrieb erhoht. Die Beliif- 
tung des Motorraums erfolgt uber Lufteintrittsoffnungen in 
der Fahrzeugfrontverkleidung. In angehobenem Zustand der 
Vollkapsel werden diese Offnungen von der Bugwanne teil- 
weise verdeckt. Die Beluftung des Motorraums erfolgt dann 30 
uber die noch freien Lufteintrittsoffnungen in der Fahrzeug- 
frontverkleidung durch Luftschiitze, die in Hohe des Kuh- 
lers in der vertikalen Front wand der Bugschiirze angeordnet 
sind. In abgesenkter Position werden die Lufteintrittsoff- 
nungen in der Fahrzeugfrontverkleidung wieder vollstandig 35 
freigegeben. Die Luftschiitze in der Bugschiirze werden 
dann von einem nach vorne geschlossenen Querelement in 
der Karosserie verdeckt so, dass keine, den relativen Luftwi- 
derstandsbeiwert (cw-Wert) beeintrachtigenden zusatzii- 
chen Lufteintrittsoffnungen in der Fahrzeugfront erzeugt 40 
werden. Die Absenkung der Bugschiirze erfolgt in Abhan- 
gigkeit von der Fahrgeschwindigkeit und kann zusatzlich 
von der Motortemperatur abhangen. 

[0004] Die bekannte Vorrichtung verbessert zwar die Ae- 
rodynamik eines Fahrzeuges, fuhrt aber aufgrund eines sich 45 
bildenden Luftstaus innerhalb der Vollkapsel zu einer wenig 
effektiven Kuhlung Antriebsaggregates und bringt im Vcr- 
gieich zu den herkommlichen Lufteinlassen bei gekapselten 
Aggregaten keine Reduzierung der Temperaturbelastung. 
[0005] Aus der DE 39 1 1 349 Al ist ein Kraftfahrzeug mit so 
einem gekapselten Motorraum bekannt, bei dem der Boden- 
teil der Kapsel doppelwandig ausgebildet ist. Der Bereich 
zwischen der Innen- und der AuBenschale weist im Bugbe- 
reich des Fahrzeuges eine Lufteintrittsoffnung, und im hin- 
teren Bereich der Innenschale mehrere Luftaustrittsoffnun- 55 
gen zum Motor- und Getrieberaum hin, auf. Das Antriebsag- 
gregat wird durch den von Innen- und AuBenschale gebilde- 
ten Luftfuhrungskanal durch den Fahrtwind wahrend der 
Fahrt beluftet, ohne dass die akustische Wirkung der Kapsel 
reduziert wird. In einer Ausfuhrungsform sind im Bereich 60 
der Vorderrader zusatzliche Luftaustrittsoffnungen in der 
AuBenschale vorgesehen, die zur Kuhlung der Bremsanlage 
dienen. 

[0006] Nachteilig bei der bekannten Vorrichtung wirkt 
sich aus, dass die Bcluftungsoffnungcn nicht vcrstcllbar 65 
sind, und damit nicht an verschiedene Betriebsbedingungen, 
etwa bei besonders hoher Temperaturbelastung bei hohen 
Geschwindigkeiten, angepasst werden konnen. Weiterhin ist 



die sehr aufwendige, und fUr Korrosion anfallige Konstruk- 
tion der doppelwandigen Kapsel nachteilig. 
[0007] Aus der gattungsbildenden DE43 04 336A1 ist 
eine Steuerungs vorrichtung fur eine Kiihlluftklappe be- 
kannt. Die Luftklappe wird staudruckabhangig entspre- 
chend der Fahrgeschwindigkeit geoffnet und geschlossen. 
Zusatzlich ist ein von der Temperatur des Antriebsaggrega- 
tes abhangiger SchlieBmechanismus vorgesehen, der insbe- 
sondere bei kalter Brennkraftmaschine die BelUftungsein- 
richtung geschlossen halt. 

[0008] Nachteilig wirkt sich bei dieser Vorrichtung aus, 
dass es bei gekapselten Brennkraftmaschinen infolge eines 
Luftstaus bei hohen Geschwindigkeiten zu hohen Tempera- 
turen im Motorraum kommt. 

[0009] In der P 199 04 515.1 wird eine Luftklappe be- 
schrieben, die in einem, den Motorraum von unten begren- 
zenden Unterboden angeordnet ist. Die Luftklappe offnet 
sich uber den Staudruck odcr den Untcrdruck an der Fahr- 
zeugunterseite bei einer vorgegebenen Fahrzeuggeschwin- 
digkeit und schlieBt selbsttatig, sobald diese Geschwindig- 
keit unterschritten wird. 

[0010] Der Nachteil bei dieser Vorrichtung ist eine unzu- 
reichende Kuhlung durch den Luftstau, der sich bei geoffne- 
ter Luftklappe im Motorraum bildet 

[0011] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, 
eine Vorrichtung zur Luftkuhlung von gekapselten Aggrega- 
ten so zu verbessem, dass mit relativ einfachen Mitteln eine 
effektive Kuhlung von Motorraum und Getriebe erzielt 
wird. 

[0012] Die Aufgabe wird erfindungsgemaB in Verbindung 
mit dem Oberbegriff des Anspruchs 1 dadurch gelost, dass 
die KiihlungsmaBnahmen als mindestens ein verstellbarer 
Lufteinlass und als eine verstellbare Vollkapsel ausgebildet 
sind, und dass durch Absenken der Vollkapsel, im hinteren, 
dem Lufteinlass abgewandten Bereich, ein Luftauslass bild- 
bar ist. 

[0013] Durch den Luftauslass der abgesenkten Vollkapsel 
wird eine bessere Durchstromung des Motorraums erreicht; 
insbesondere bei hohen Geschwindigkeiten konnen kritisch 
hohe Temperaturen von Motor und Getriebe vermieden wer- 
den. Die Kuhlung wird insgesamt effektiver und kann in 
Verbindung mit einem verstellbaren Lufteinlass den jeweili- 
gen Erfordernissen angepasst werden. Die Konstruktion ist 
relativ einfach und kostengiinstig. Die Verwendung von ko- 
stenintensiven Olkiihlern ist in der Regel durch die verbes- 
serte Luftkuhlung auch bei hohermotorisierten Aggregaten 
nicht notwendig. 

[0014] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist die Vollkapsel insgesamt absenkbar. Das Absen- 
ken der gesamten Vollkapsel ermoglicht eine besonders ef- 
fektive Kuhlung des kompletten Motorraumes. 
[00151 GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist die Kapsel partieil im hinteren Teil 
absenkbar. Dies ermoglicht eine gezielte Kuhlung eines be- 
sonders temperaturbelasteten Getriebes. 
[0016] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung sind die Lufteinlasse als spezielle Dusen 
in der Vollkapsel ausgebildet. Diese, haufig auch als NAKA 
(Nahfeld Kapsel)-Dusen bezeichneten Lufteinlasse eignen 
sich besonders fur die Integration in eine Gerauschkapsel. 
[0017] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung sind die Lufteinlasse als Luftklappen 
ausgebildet. Luftklappen lassen sich an verschiedenen Stel- 
len im Frontbereich eines Fahrzeuges anbringen, und kon- 
nen mit einfachen Mitteln vcrstcllbar ausgebildet scin. 
[0018] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung kann die Steuerung der KiihlungsmaB- 
nahmen geschwindigkeitsabhangig sein. Dies hat den Vor- 
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teil, dass insbesondere bei niedriger Fahrzeuggeschwindig- 
keit Lufteinlasse und Luftauslasse geschlossen gehalten 
werden konnen, urn eine besonders niedrige Gerauschbela- 
stung zu enreichen. 

f00191 GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung konnen die KiihlungsmaBnahmen in Ab- 
hangigkeit von der Motorraumtemperatur verstellt werden. 
Es isi auch moglich, dass die Steuerung der KuhlungsmaB- 
nahmen von der Getriebetemperatur abhangt. Die tempera- 
turabhangige Steuerung der KiihlungsmaBnahmen ermog- 
licht, dass gezielt innmer dann, wenn die Temperaturbela- 
stung des Antriebsaggregates zu hoch wird eine Kuhlungs- 
maBnahme eingesetzt werden kann. 

[0020] Nach einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung konnen die KiihlungsmaBnahmen pneu- 
matisch verstelibar sein. Auch eine hydraulische, oder elek- 
trische Verstellung ist moglich. Je nach Fahrzeugtyp kann so 
die konstruktiv und vom Aufwand her gunstigstc Vcrstcll- 
vorrichtung eingebaut werden. 

[0021] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung sind die KiihlungsmaBnahmen iiber den 
Staudruck verstelibar. Mit sogenannten Stau-Lamellen ist 
eine besonders einfache Moglichkeit gegeben, die Kiih- 
lungsmaBnahmen geschwindigkeitsabhangig zu verstellen. 
Hierfur isL auch der Einsatz von Federsystemen moglich. 
[0022] Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden ausfuhrlichen Beschreibung und der 
beigefugten Zeichnung, in denen eine bevorzugte Ausfuh- 
rungsform der Erfindung beispielsweise veranschaulicht ist. 
[0023] In der Zeichnung zeigt: 

[0024] Fig. 1 Eine Seitenansicht eines Kraftfahrzeuges im 
Schnitt, mit einer partiell absenkbaren Vollkapsei. 
[0025] Eine Vorrichtung zur Luftkiihlung, eines zur Ge- 
rauschminderung gekapselten Brennkraftmotors 4 und eines 
Getriebes 5 in einem Kraftfahrzeug 1, besteht im wesentli- 
chen aus einem verstellbaren Lufteinlass 10 und einer ab- 
senkbaren Vollkapsei 2. 

[0026] Der Lufteinlass 10 ist als eine sogenannte NAKA- 
Diise7 ausgebildet. Diese Diisen werden bevorzugt als Luft- 
einlasse 10 im Frontbereich einer Vollkapsei 2, die den Mo- 
torraum 12 von unten abschlieBt, eingesetzt. Um die Ge- 
rauschbelastung durch den Brennkraftmotor 4 zu minimie- 
ren, ist die NAKA-Duse 7 verschlieBbar. Bei geringer Fahr- 
zeuggeschwindigkeit und niedrigen Motor- und Getriebe- 
temperaturen kann der Lufteinlass 10, und somit die Voll- 
kapsei 2 komplett geschlossen sein. Dadurch werden die 
Gerauschvorschriften insbesondere bei der Standardmes- 
sung "Beschleunigte Vorbeifahrt" (im 2. + 3. Gang) einge- 
halten. Bei hoheren Geschwindigkeiten werden die NAKA 
Diisen 7 geoffnet und geben den Lufteinlass 10 frei, so dass 
eine Luftstromung 8 in den Motorraum 12 erzeugt wird. 
[0027] Nahert sich die Temperaturbelastung des Antriebs- 
aggregates bei hohen Geschwindigkeiten kritischen Werten, 
wird zusatzlich die Vollkapsei im hinteren Bereich abge- 
senkt. Dazu ist dieser Bereich 3 in Verbindung mit der Voll- 
kapsei 2 beweglich angeordnet, und kann mit einer hier 
nicht naher erlauterten, Verstellvorrichtung 6 in eine abge- 
senkte Position 3* bewegt werden. Durch die Absenkung der 
Vollkapsei wird ein Luftauslass 11 freigegeben, und eine 
Luftstromung 9 nach auBen wird erzeugt. 
[0028] Die Absenkung der Kapsel 2, sowie das Offnen 
und SchlieBen des Lufteinlasses 10, kann iiber (nicht darge- 
steilte) pneumatische, hydraulische, oder auf Federkraft be- 
ruhende Mechanismen, oder auch Uber Elektromotoren er- 
folgcn. Uber Staudruck-Lamcllcn ist cin stromungsgc- 
schwindigkeitsabhangiger Verstellmechanismus denkbar. 
Grundsatzlich kann auch die Kapsel 2 insgesamt abgesenkt 
werden, um eine besonders hohe Durchstromung des Motor- 



und Getrieberaumes 12 zu erzielen. 

[0029] Grundsatzlich entsteht bei hohen Fahrzeugge- 
schwindigkeiten in einem vollgekapselten Motorraum 12 
ein Luftstau. Dieser Luftstau wird nunmehr durch den Luft- 

5 auslass 11 verhindert. Durch den erhohten Stromungsfluss 
wird die Warme im Motorraum 12 wesentlich effektiver 
nach auBen abgefuhrt. Die partielle Absenkung im hinteren 
Kapselbereich 3, 3* entlastet dabei verstarkt das Fahrzeugge- 
triebe 5. Dies ist bei stark temperaturbelasteten Getrieben 

10 wie etwa in Allradfahrzeugen von besonderer Wichtigkeit. 
Mit einer partiellen Kapselabsenkung von etwa 50 mm im 
hinteren Bereich 3\ kann eine zusatzliche Kuhlung eines 
Getriebes 5 von typischerweise 5 bis 10°C erreicht werden. 
[0030] Die Verstellung der KiihlungsmaBnahmen, d. h. 

15 sowohl das Offnen und SchlieBen der NAKA-Dusen 7, als 
auch das Absenken der Vollkapsei 2 erf olgt iiber eine (nicht 
dargestellte) Steuervorrichtung, und Uber Sensoren fiir Mo- 
torraumtemperatur, Getriebetemperatur und Fahrgcschwin- 
digkeit. Lufteinlass 10 und Luftauslass 11 werden nur geoff- 

20 net, wenn es die Temperaturbelastung erfordert. Dadurch 
wird eine effektive Luftkiihlung von Motor 4 und Getriebe 5 
erreicht und gleichzeitig die Gerauschbelastung nach auBen 
hin minimiert. 

25 BEZUGSZEICHENLISTE 

1 Kraftfahrzeug 

2 Vollkapsei 

3 im hinteren Teil geschlossene Kapsel 

30 3' im hinteren Teil partiell abgesenkte Kapsel 

4 Brennkraftmotor 

5 Getriebe 

6 Verstellvorrichtung 

7 NAKA-Duse 

35 8 Luftstromung in den Motorraum 12 

9 Luftstromung nach auBen 

10 Lufteinlass 

11 Luftauslass 

12 Motorraum 

40 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Luftkiihlung eines temperaturbela- 
steten Aggregates, insbesondere eines Brennkraftmo- 

45 tors (4) und eines Getriebes (5) in einem Kraftfahrzeug 
(1), mit einer Vollkapsei zur Gerauschminderung und 
mit verstellbaren KiihlungsmaBnahmen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die KiihlungsmaBnahmen als min- 
destens ein verstellbarer Lufteinlass (10) und als eine 

50 verstellbare Vollkapsei (2) ausgebildet sind, und dass 
durch Absenken der Vollkapsei (2), im hinteren, dem 
Lufteinlass (10) abgewandten Bereich (3, 3'), ein Luft- 
auslass (11) bildbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
55 zeichnet, dass die Vollkapsei (2) insgesamt absenkbar 

ist. 

* 3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Vollkapsei (2) im hinteren Teil (3, 3') 
partiell absenkbar ist. 
60 4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Lufteinlasse (10) als 
spezielle Dusen (7) ausgebildet sind, die in der Voll- 
kapsei (2) angeordnet sind. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
65 durch gekennzeichnet, dass die Lufteinlasse (10) als 

Luftklappen ausgebildet sind. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, dass die KiihlungsmaBnahmen 
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abhangig von der Fahrzeuggeschwindigkeit verstellbar 
sind. 

7. Vorrichtung nach einern der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die KuhlungsmaGnahmen 
abhangig von der Motortemperatur verstellbar sind. 5 

8. Vorrichtung nach einern der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass die KuhlungsmaGnahmen 
abhangig von der Getriebetemperatur verstellbar sind. 

9. Vorrichtung nach einern der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die KuhlungsmaGnahmen 10 
pncumatisch verstellbar sind. 

10. Vorrichtung nach einern der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass die KuhlungsmaGnahmen 
hydraulisch verstellbar sind. 

1 1 . Vorrichl ung nach einern der Anspruche 1 bis 8, da- 15 
durch gekennzeichnet, dass die KuhlungsmaGnahmen 
eleki risen verstellbar sind. 

1 2. Vorrichlung nach cincm der Anspriichc 1 bis 8, da- 
durch pckcnn/ctchnci. dass die KuhlungsmaGnahmen 

li ber S lau. !ru c k I jiiic ! len versi el 1 bar sind. 20 

13. Vorrichl urij: nach cincm der Anspruche 1 bis 8, da- 
durch jickcnn/cichncl. class ilie KuhlungsmaGnahmen 
iiber l ctlcrs>slcme vcrslcllhar sind. 
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